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(57) Abstract: The invention relates to a fix- 
ture (7) for fastening a mobile radio terminal (5) 
inside a vehicle. Said fixture (7) comprises a 
housing (71) that encompasses a first housing 
part which is shaped so as to accommodate a 
mobile radio terminal (5). The inventive fixture 
further comprises an electrical interface (73) for 
connecting an external antenna (6) to the fixture, 
and a coupling antenna (2, 26, 3) that is elec- 
trically connected to the interface and electro- 
magnetically couples HF signals in a contact- 
less manner between the coupling antenna (2, 3, 
26) and the antenna of the mobile radio terminal 
(5) placed within said fixture. The inventive fix- 
ture (7) also comprises one or several elements 
(63, 64, 65) for reflecting electromagnetic radi- 
ation that is emitted by the antenna of the mo- 
bile radio terminal (5) placed in the fixture and 
is not coupled into the coupling antenna (2, 3, 
26), as well as one or several elements for ab- 
sorbing said electromagnetic radiation. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft eine Fahrzeug-Mobilfunkhalterung (7) 
zur Befestigung eines Mobilfunkendgerates 
(5) in einem Fahrzeug, wobei die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung (7) ein Gehause (71) mit 
einem zur Aufnahme eines Mobilfunkend- 
gerates (5) ausgeformten ersten Gehauseteil 
aufweist. Die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 
weist weiter eine elektrische Schnittstelle (73) 
zum AnschluB einer extemen Antenne (6) an 
die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung und eine mit 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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der Schn.ttstelle elektnsche verbundene Koppelantenne (2, 26, 3) zu beriihrungsfreien elektiomagnetischen Kopplung von HF-Sig- 
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D,e Erfindung betriff, eine Fah,zeug-Mobilfunkhalterung zur Befestigung eines 
MoMfunkendgerates in einem Fahrzeug, die ein Gehause mil einem zur 
Aufnahme eines Mobilfunkendgerates ausgefomrtes erstes Gehauseteil eina 
elektrisohe SobnittsteUe zum AnschluU einer extarnen Antenna an die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung und sine mit der Schnittstelle elektrisch verbundene 
Koppelantanne zur bertlhrungsfreien elektromagnetischen Kopplung von HF- 
S,gnalen zwisohen der Koppelantanne und der Antenna eines in die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung eingelegten Mobilfunkendgerates aufweist. 

Mobilfunkendgerate sind heutzutage in vielerlei vanlerten AusfBhrungsformen 
erhaltkch. Hierbai sind auch Modalle erhaltlich, Del denan das Mobilfunkandgerat 
mcht mehr mit einer Antennanbuchsa zum AnschluB einer externan Antenne 
ausgastattet sind. Um diese Mobilfunkendgerate trotzdem mit einer extemen 
Antenna batraiban zu k6nnan, sind Antennenkoppler bekannt. die eine kapazitive 
und/odar induktive Kopplung von HF-Signa.an zwischan dem Antennenkoppler 
und der Antenne des Mobilfunkendgerates ermfiglichen. 

In DE 100 37 241 A1 wird eine Handyhalterung zum Einbau in eine Fahrgastzelle 
e,nes Kraftfahraugs baschrieban, die an der Windschutzscheibe des 
Kraftfahrzeuges befestigt 1st. 

Die Handyhalterung 1st mit einem Haltarungsarm mit integrierter Antenne 
vertunden und waist eine am unteren Ende der Handyhalterung angeordnate 
Stab .siarungsvorrichtung auf, die das Mobilfunkendgarat in der Handyhalterung 
stab,l,s,art und festhalt. Diese Stabilisierungsvorrichtung bestaht beispielsweise 
aus einem KlemmbOgel Oder einem Permanentmagnetan. Der Haltarungsarm ist 
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mittels einer Saugvorrichtung an der Windschutzscheibe des Kraftfahrzeuges 
befestigt. Die Handyhalterung weist weiter eine am oberen Ende der 
Handyhalterung angeordnete Koppelantenne auf, die bei eingelegtem 
Mobilfunkgerat eine kapazitive Kopplung des HF-Signals zwischen der Antenne 
des Mobilfunkgerats und der Handyhalterung ermdglicht. 

Weiter wird in DE 297 24 042 U1 ein Antennenverbinder zur Obertragung von HF- 
Signalen von einer AuRenantenne zu einem drahtlosen tragbaren Telefon 
beschrieben. Der Antennenverbinder wird hierbei mittels eines Klett-Bandes an 
der Stummelantenne des drahtlosen tragbaren Telefons befestigt. 

Der Antennenverbinder besteht aus einem Schaltelement und einem 
Masseelement. Das Schaltelement Qbertragt das HF-Signal kapazitiv und/oder 
induktiv von der Auftenantenne zu der Hauptantenne des tragbaren Telefons. Das 
Schaltelement weist eine meandertormige Schleife aus leitfahigem Material auf, 
die auf einem Trager aus nicht leitendem Material untergebracht ist. Das 
Massenelement ist mit der Masseebene des Telefons gekoppelt. Die 
meandertormige Schleife wird neben die Hauptantenne des tragbaren Telefons 
angeordnet, wenn HF-Signale Qbertragen werden. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung fur Mobilfunkendgerate anzugeben, die nicht mit einer 
Antennenbuchse ausgestattet sind. 



Diese Aufgabe wird von einer Fahrzeug-Mobilfunkhalterung zur Befestigung eines 
Mobilfunkendgerates in einem Fahrzeug gelost, die ein Gehause mit einem zur 
Aufnahme eines Mobilfunkendgerates ausgeformten ersten Gehauseteil, eine 
elektrische Schnittstelle zum Anschluft einer extemen Antenne an die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung, eine mit der Schnittstelle elektrisch verbundene 
Koppelantenne zur berOhrungsfreien elektromagnetischen Kopplung von HF- 
Signalen zwischen der Koppelantenne und der Antenne eines in die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung eingelegten Mobilfunkendgerates und ein oder mehrere 
Elemente zur Reflexion von von der Antenne des in die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung eingelegten Mobilfunkendgerates abgestrahlter und nicht in die 
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Koppelantenne angekoppelter elektromagnetischer Strahlung und/oder ein oder 
mehrere Elemente zur Absorption dieser elektromagnetischen Strahlung aufweist. 

Durch die Erfindung wird eine besonders verlustarme elektromagnetische 
Kopplung zwischen typischen intemen Antennen von Mobilfunkendgeraten, die 
Qber eine ausgepragte Richtcharakteristik verfOgen und meist in zwei oder 
mehreren unterschiedlichen Frequenzbandern betrieben werden (Dual Band, 
Three Band), und externen Antennen erreicht. Weiter wird hierdurch der Anteil der 
Feldanteile des von der Antenne eines nicht mit einer Antennenbuchse 
ausgestatteten Mobilfunkendgerates abgestrahlten elektromagnetischen Feldes 
reduziert, der in den Innenraum des Fahrzeuges vordringt. Die innerhalb eines 
Fahrzeuges durch ein derartiges Mobilfunkendgerat bewirkte Feldstarke wird 
somitzum einen dadurch reduziert, daB die elektromagnetische Kopplung 
zwischen der intemen Antenne des Mobilfunkendgerates und dem 
Antennenkoppler verbessert wird und zum anderen dadurch reduziert, daB der 
Anteil des von dem Mobilfunkendgerat erzeugten elektromagnetischen Feldes, der 
in den Innenraum vordringt, reduziert wird. Durch die Verbesserung der 
elektromagnetischen Kopplung ist das Mobilfunkendgerat nicht gezwungen, die 
Sendeleistung zu erhohen, urn eine ausreichende Obertragungsqualitat sicher zu 
stellen. 



So wird vermieden, daB es durch die abschirmende Wirkung der 
Fahrzeugkarosserie aufgrund von Resonanzeffekten zu deutlich hoheren 
Feldstarken als im Freifeld, also auBerhalb des Fahrzeuges kommt. 

Vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sind in den UnteransprQchen bezeichnet. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, daft als Element zur Reflexion von 
von der Antenne des Mobilfunkendgerates abgestrahlter und nicht in die 
Koppelantenne eingekoppelter elektromagnetischen Strahlung ein vom 
eingelegten Mobilfunkendgerat aus betrachtet unterhalb der Koppelantenne 
angeordnete leitfahige Schicht verwendet wird. Zwar wird durch eine derartige 
Anordnung die Feldstarke in Richtung der Vorderseite des Mobilfunkendgerates 
erhoht. Andererseits werden so groBere Feldanteile in den Antennenkoppler 
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eingekoppelt, wodurch sich aufgrund der oben beschriebenen Mechanismen 
insgesamtdie in den Innenraum des Fahrzeuges vordringenden Feldanteile 
verringern. Eine besonders vorteilhafte Anordnung einer derartigen leitfahigen 
Schicht besteht darin, dafc die leitfahige Schicht mindestens den 
Bedeckungsbereich der Koppelantenne abdeckt und/oder im wesentiichen 
senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung der Antenne des eingelegten 
Mobiifunkendgerates ausgerichtet ist. Untersuchungen haben gezeigt, dad mittels 
einer derartigen Anordnung besonders gute Ergebnisse erzielbar sind. 

Weiter ist es zweckmaftig, als Reflexionselemente wirkende leitfahige Schichten 
sertlich des Antennenkopplers anzuordnen und damit seitlich, am 

Antennenkoppler vorbei abgestrahlte Feldanteile auf den Antennenkoppler zu 
bundeln. 



E.ne aus produktionstechnischer Sicht besonders kostengUnstige und einfache 
Moglichkeit besteht hierbei darin, dad dem eingelegten Mobilfunkendgerat 
abgekehrte Gehauseteile der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung mit einer elektrisch 
leitfahigen Schicht beschichtet werden oderdiese Gehauseteile aus einem 
elektrisch leitfahigen Kunststoff hergestellt werden. 

Gemaft einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung weist das Gehause 
der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung ein Gehauseteil auf, das das eingelegte 
Mobilfunkendgerat zusammen mit dem zur Aufnahme des Mobiifunkendgerates 
ausgeformten Gehauseteils zumindest teilweise umschlieBt und mit einer 
elektrisch leitfahigen Schicht beschichtet ist Oder aus einem elektrisch leitfahigen 
Kunststoff besteht. Hierdurch wird erreicht, dad die aus der Vorderseite des 
Mobiifunkendgerates austretenden Feldanteile auf die Koppelantenne reflektiert 
werden und so eingekoppelt werden konnen. Durch Kombination mit einem hinter 
der Koppelantenne angeordneten reflektierenden Element ist es weiter moglich 
hierdurch eine stehende Welle zwischen zwei reflektierenden Elementen zu 
erzeugen, wodurch sich der Wirkungsgrad der Koppelantenne erhohen laBt und 
sich damit die Koppeldampfung weiter verringert. 
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Hierbei ist es zweckmallig, das Gehauseteil zumindest bereichsweise aus einem 
optisch transparenten Material Oder Materialverbund herzustellen, so dalJ das 
Display des Mobilfunkendgerates in eingelegtem Zustand lesbar bleibt. Um das 
Einlegen des Mobilfunkendgerates in die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung zu 
erleichtem, ist es vorteilhaft, dieses Gehauseteil durch den Benutzer ablosbar mit 
dem zur Aufnahme des Mobilfunkendgerates ausgeformten Gehauseteil zu 
verbinden. HierfQr wird beispielsweise ein Verriegelungsmechanismus oder ein 
Verrasterungsmechanismus vorgesehen, mit Hilfe dessen die beiden 
Gehauseteile losbar verbindbar sind. Weiter ist es auch moglich, die beiden 
Gehauseteile mittels Scharnieren miteinander zu verbinden. 

Weiter ist es zweckmafcig, als absorbierendes Element einen elektromagnetische 
Strahlung absorbierenden Schaumstoff zu verwenden, dervom eingelegten 
Mobilfunkendgerat aus betrachtet unterhalb der Koppelantenne und/oder seitlich 
der Koppelantenne angeordnet ist. Weiter ist es moglich, als absorbierendes 
Element ein oder mehrere elektromagnetische Strahlung absorbierende 
Absorberstrukturen vorzusehen, die vom eingelegten Mobilfunkendgerat aus 
betrachtet unterhalb der Koppelantenne und/oder seitlich der Koppelantenne 
angeordnet sind. Durch derartige absorbierende Elemente wird zum einen die 
Feldstarke der in den Innenraum des Fahrzeuges dringenden Feldanteile reduziert 
und zum anderen die Abstimmbarkeit der Koppelantenne und damit der erzielbare 
Wirkungsgrad der Koppelantenne verbessert. So wird der EinfluR von 
wechselnden und nicht vorhersehbaren Umgebungsbedingungen auf die 
kapazitive und induktive Kopplung zwischen der Antenne des 
Mobilfunkendgerates und der Koppelantenne verringert, so dafc eine weitere 
Optimierung dieser Kopplung erreichbar ist. 

Weiter ist es zweckmallig, derartige reflektierende Elemente und absorbierende 
Elemente in Kombination zu verwenden, und beispielsweise seitlich reflektierende 
Elemente und unterhalb des Antennenkopplers ein absorbierendes Element 
anzuordnen. 
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Der Wirkungsgrad der Absorberstrukturen lalit sich dadurch erhohen, daft diese 
im wesentlichen senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung der Antenne des eingelegten 
Mobilfunkendgerates ausgerichtet sind. 

Eine aus produktionstechnischer Sicht kostengunstige und besonders effektive Art 
und Weise der Anordnung von Absorberstrukturen besteht darin, Gehauseteile der 
Fahrzeug-Mobilfunkhalterung, die die dem eingelegten Mobilfunkendgerat 
abgekehrte Seite des Gehauses der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung bilden, 
mindestens partiell mit einem Absorberstrukturen aufweisenden Schichtverbund 
zu versehen. Auf dieselbe Art und Weise konnen weitere Gehauseteile der 
Fahrzeug-Mobilfunkhalterung zumindest partiell mit einem derartigen 
Schichtverbund versehen werden. Hierbei 1st es auch mOglich, diesen 
Schichtverbund durch eine entsprechende Wahl der Materialien zumindest 
teilweise transparent auszugestalten, so daft auch transparente Fenster in einem 
als Abdeckung wirkenden Gehauseteil moglich sind. 

Urn den Wirkungsgrad des Antennenkopplers zu erhohen. ist es vorteilhaft, die 
Koppelantenne im wesentlichen senkrecht zur Hauptabstrahlrichtung der Antenne 
des eingelegten Mobilfunkendgerates auszurichten. Wie bereits oben 
beschrieben, verfugen die Antennen von Mobilfunkendgeraten, die mit keiner 
Anschluftbuchse zum Anschluft einer externen Antenne versehen sind, im 
Regelfall Qber eine starke Richtcharakteristik, so daft sich eine eindeutige 
Hauptabstrahlrichtung ergibt. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich hierbei erwiesen, Koppelantenne 
einzusetzen, die drei im wesentlichen parallel zueinander angeordnete und 
miteinander verkoppelte Leiter aufweisen, wobei die aufteren Leiterzu einer nicht 
ganz geschlossenen Schleife aus leitfahigem Material verbunden sind, die den 
mittleren Leiter umschlieftt. Weiter hat es sich als vorteilhaft gezeigt, 
Koppelantennen zu verwenden, die als zwei- oder mehriagige Koppelstruktur mit 
zwei oder mehr Qbereinander angeordneten Teil-Koppelstrukturen ausgeformt 
sind. Auch diese Koppelantenne verfugen in der hier vorliegenden speziellen 
Umgebung Ober einen besonders hohen Wirkungsgrad. 
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Je hoher der Wirkungsgrad der Koppelantenne ist, urn so bessere Ergebnisse 
lassen sich durch den Einsatz von reflektiven und/oder absorbierenden Elementen 
erzielen, die von der Antenne des Mobilfunkendgerates abgestrahlte und nicht in 
die Koppelantenne eingekoppelte elektromagnetische Strahlung reflektieren bzw. 
absorbieren, da sich hierdurch auch der Einfluft dieser Elemente auf die 
Abstimmung des Antennenkopplers verringert. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von mehreren Ausfuhrungsbeispielen 
unterZuhilfenahme der beiliegenden Zeichnungen beispielhaft erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaBen 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung fur ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung. 

Fig. 2a und 

Fig. 2b zeigen zwei verschiedene Ansichten einer Koppelantenne zur 
Verwendung in der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemalJen 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung fur ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung. 

Fig. 4a, 4b 

und 4c zeigen Ansichten von Teil-Koppelstrukturen einer fur die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung nach Fig. 3 verwendbaren Koppelantenne. 

Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt aus einer schematischen Schnittdarstellung 
einer Fahrzeug-Mobilfunkhalterung fur ein drittes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 6a, 6b, 

6c und 6d zeigen verschiedene Absorberstrukturen zur Verwendung in 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterungen nach den Fig. 1, 3, 5; 7a und 7b. 
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Fig. 7a zeigt eine erste Ansicht einer erfindungsgema&en Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung fur ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 7b zeigt eine zweite Ansicht der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Fig. 
7a. 



Fig. 1 zeigt ein Mobilfunkendgerat 5, eine Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4, eine 
externe Antenne 5 und ein Verbindungskabel 61. 

Bei dem Mobilfunkendgerat 5 handelt es sich um ein GSM-Endgerat (GSM = 
Global System for Mobile Communication). Vorzugsweise handelt es sich bei dem 
Mobilfunkendgerat 5 hierbei um ein Mobilfunkendgerat, das flber zwei oder mehr 
Frequenzbander kommunizieren kann (2-Band, 3-Band). Weiter ist es auch 
mSglich, daft das Mobilfunkendgerat 5 nach einem anderen Mobilfunkstandard 
arbeitet, es sich bei dem Mobilfunkendgerat 5 somit beispielsweise um ein UMTS- 
Endgerat (UMTS = Universal Mobile Telecommunications System) handelt. 

Die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 ist so ausgebildet, das sie das wie oben 
beschriebene Mobilfunkendgerat mechanisch aufnehmen kann. So weist die 
Mobilfunkhalterung 4 ein Gehauseteil 41 auf, das zur Aufnahme des 
Mobilfunkendgerates 5 ausgeformt ist und beispielsweise eine der RQckseite des 
Mobilfunkendgerates 5 entsprechende Vertiefung ausformt. Neben der rein 
mechanischen Aufnahme ist es vorteilhaft, daft die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 
eine Haltevorrichtung aufweist, die das Mobilfunkendgerat 5 innerhalb der 
Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 fixiert. Bei dieser Halterung kann es sich 
beispielsweise um einen HaltebOgel, um einen Verriegelungsmechanismus oder 
um Elemente handeln, welche eine mechanische Klemmwirkung zwischen dem 
Gehause der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 und dem Gehause des 
Mobilfunkendgerates 5 erzeugen. 

Die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 5 weist ein elektrisches AnschlulJelement 42 
auf, das in eine Schnittstelle des Mobilfunkendgerates 5 eingreift, wenn das 
Mobilfunkendgerat 5 in die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 bis zur Endstellung 
eingefuhrt ist. Bei dieser Schnittstelle kann es sich beispielsweise um eine 
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elektrische oder optische Steuerschntttstelle und/oder urn eine Schnittstelle zur 
externen Stromversorgung handeln. 



Auf das elektrische AnschluRelement 42 konnte auch verzichtet werden. 

Die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 weist wetter eine elektronische Schaltung 44, 
eine Koppelantenne 1, zwei reflektive Elemente 61 und 62 und ein elektrisches 
Anschlulielement 43 auf. Wetter ist die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung so 
ausgestaltet, daft sie zum Einbau in Kraftfahrzeuge geeignet ist. Das Gehause der 
Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 kann hierzu beispielsweise Qber entsprechende 
Aussparungen verfOgen, mtttels denen sie Qber Befestigungsmittel mit dem 
Kraftfahrzeug verbindbar ist. Sie kann so beispielsweise mtttels Verschraubung 
oder Verrastung mit dem Kraftfahrzeug verbunden werden. 

Die Koppelantenne 1 ist Qber eine Verbindungsleitung mit dem elektrischen 
Anschlufcelement 43 verbunden. Bei dieser elektrischen Verbindungsleitung 
handelt es sich beispielsweise urn ein Koaxialkabel. Bei dem Anschlulielement 43 
kann es sich um eine einfache galvanische Verbindung oder um ein 
Steckerelement handeln, daB mit einem entsprechenden fahrzeugseitig 
angeordneten Steckerelement zusammenwirkt. Es ist jedoch auch moglich, auf 
das Anschlulielement 43 zu verzichten und das Anschlufckabel 61 direkt mit der 
Koppelantenne 1 zu verbinden. 



Bei der externen Antenne 6 handelt es sich beispielsweise um die AuGenantenne 
eines Kraftfahrzeugs. Es kann sich bei der externen Antenne 6 jedoch auch um 
eine innerhalb eines Kraftfahrzeugs angeordneten zweiten Antenne handeln, die 
beispielsweise im Bereich der Fensterflache angebracht ist und damit in ihrem 
Abstrahlverhalten weniger von der Fahrzeugkarosserie beeinfiudt wird. 

Die elektrische Schaltung 44 erbringt die Funktion einer Freisprecheinrichtung und 
ist Qber das Anschlulielement 43 mit entsprechenden peripheren Komponenten 
(Mikrofon, Lautsprecher, Display, usw.) verbunden, die innerhalb des Fahrzeuges 
angeordnet sind. Auf die elektronische Schaltung 44 konnte natQrlich auch 
verzichtet werden. 
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Die reflektiven Elemente 61 und 62 werden jeweils von einem Tragersubstrat und 
einer auf diesem Tragersubstrat vollflachig aufgebrachten Schicht aus einem 
leitfahigen Material, beispielsweise aus einem Metall, gebildet. Im einfachsten Fall 
handelt es sich bei den reflektiven Elementen 61 und 62 urn eine dQnne 
Tragerschicht aus einem FR4-Material, die mit einer dQnnen Kupferschicht 
versehen ist. Bei den reflektiven Elementen 61 und 62 kann es sich jedoch auch 
urn eine flexible Kunststofffolie handeln, die aus einem elektrisch leitfahigen 
Kunststoff besteht oder die mit einer dQnnen, leitfahigen Schicht bedampft oder 
anderweitig beschichtet ist. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist das reflektive Element 62 im wesentlichen senkrecht zur 
Hauptabstrahlrichtung der Antenne des eingelegten Mobilfunkendgerates 5 
orientiert, vom eingelegten Mobilfunkendgerat 5 aus betrachtet unterhalb der 
Koppelantenne 1 angeordnet. Das reflektive Element 62 deckt hierbei, vom 
Mobilfunkendgerat 5 aus betrachtet, eine groftere Flache als die Koppelantenne 1 
ab. Die von der Antenne des Mobilfunkendgerates 5 in die Hauptabstrahlrichtung 
abgestrahlte und nicht in die Koppelantenne 1 eingekoppelte elektromagnetische 
Strahlung wird durch diese Anordnung des reflektiven Elements 62 zuriick auf die 
Koppelantenne 1 reflektiert. Diese Feldanteile stehen damit erneut fOr eine 
Einkopplung zur Verfugung. 

Das reflektive Element 61 ist seitlich der Koppelantenne 1 angeordnet. Durch die 
spezielle Ausgestaltung des Gehauses der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 4 
uberdeckt das reflektive Element 61 die Stirnseite des Mobilfunkendgerates 5 und 
kann damit einen groBen Teil der nicht in die Hauptabstrahlrichtung abgestrahlten 
Feldbestandteile des von der Antenne des Mobilfunkendgerates erzeugten 
elektromagnetischen Feldes zurOck In Richtung der Koppelantenne 1 reflektieren. 
Damit stehen auch diese Feldbestandteile fur eine Einkopplung in die 
Koppelantenne 1 zur VerfUgung. 

Die in Fig. 1 dargestellte Ausformung und Anordnung der reflektiven Elemente 61 
und 62 kann naturlich auch variiert werden. So ist es beispielsweise auch mdglich, 
auf eines der reflektiven Elemente 61 oder 62 zu verzichten oder weitere reflektive 
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Elemente beispie.swe.3e auf der dem refl ekt.ven Element 61 gegenOberiiegenden 
Serte der Koppelantenne 1. anzuordnen. Wetter ist es auch moglich die 
refleWiven Elemente nioht in planarer Form auszuformen, sondem gekrOmmte 
Strakteren ahnlich eines Parabolspiegeis vorzusehen, die die von der Antenna des 
Mob,lfunkendgerates 5 abgestrahlte elaktromagnetisohe Strahlung auf die 
Koppelantenne 1 reflektieren. 

Beim Einsatz von vollflachigen elektnsch leitfahigen Schichten als reflektierenden 
Elementen ist hierbei zu beachten, da* die GroBe dieser Flachen sich im Bereich 
von 10 bis 15 mm befindet. Weiter ist es auch mQglich, als reflektierende 
Elemente die Dipolstrukturen Oder Monopol-Strukturen zu verwenden 
Sie mussen hierbei folgenden Bedingungen genugen: 

Elektrische Unge = A / 4; 
A = Nutzfrequenz. 

Fig. 2a zeigt nun eine Ansicht einer Seite der Koppelantenne 1 . In diesem 
AusfUhrangsbeispiel wird die Koppelantenne 1 von einem dQnnen, nicht iettenden 
Substrat und von auf diesem Substrat aufgeb raoh ten Bahnen und Flachen aus 
leitendem Material gebildet. 

Der Antennenkoppler 1 weist so ein Substrat 1 1 . ein von dem Iettenden Material 
geb,ldete Koppelstruktur 14, einen von dem Iettenden Material gebildeten 
Wellenleiter 12 und eine Schntttstelle 15 zum AnschluH der externen Antenne 6 
auf. 



Be, dem dOnnen Substrat 12 handelt es sich vorzugsweise urn eine Platine Als 
Material fur das Substrat 1 1 wird FR4-Material verwendet, daU eine 
Elektrizttatskonstante von 4,5 bis 4,6 hat. Weiter ist es auch mdglich, a,s Substrat 
e.nen Keramiktrager Oder RT-Durit zu verwenden. Die Verwendung eines 
Keramiktragers b&mti daR d|e ^ der Koppelstmktur ^ 

Die D,cke des dOnnsn Substrate betragt 0,6 mm bis 1 mm. 
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%£7"*T« 14 und der We,,en,ei,e ' 12 wenlen von «— » m— 
SSTbT. r Subs,rat 1 1 au,9ebracht ist Die ■**• — -«„ 

dOnnt ^tr" 9 ^ 6 35 Mm WS 70 *"» iedoch auoh bedeu,end 
du ner a ue ge b,.de, sein. Wie in Fig. 2a erk ennbar, «w von dem ietenden 

TT. , SUbSt,at M 0berfHche ™r 9ebi.det da 6 die FunWion 

^ K ° PPe,StmWUr M 6rbri * A ' S ^.edaT 
komm, h,erbe, ,nsbesonde re ein MM. beispielsweise Kupfer in Frage Ea kann 
oh b dem letenden Materia| jedoch auch ^ 



Fig 2b zeig, nun die andere Sete das dOnnen Substrata 1 1 , also dia Rueksete 
der ,nF,g. 2a dargastallten Sate das dQnnen Substrata 11 Fig 2b ze^! . 

; szrr i das donne subs,rat 1 1 - - — r 

Obe* ? h bar ' nimm,dfe MaSSeflSChe den ™ dar 

Obemaehe dea dOnnan Suba.ra.as 1 1 ain. Dia Massed 13 is. eomi. nich, im 

Bere,oh der Koppels.n.k.ur 14 angaordnat Dia Massenaehe 13 beginn TbZ* 
as Weiienieters 12. Dle Form dar Massage 13 kenn hierbei S^T 
Be,sp,e,swe,se is, es auoh megiieh, daB die Massage auoh ,m oberen TeTdes 
dunnen Substrata angeordne. is., sofem sie den Bereioh der KoppeiabulV 4 
ausspa.. waiter kann die Massage 13 dan un.eren Bereioh des dtnt 
Subs*, a auoh nur paniei, abdeoken. Hierbe, is, ea jedooh wesenaioh, daBdie 
Massanflaohe im Bereioh dea Wellenleilera 12 vorhanden ist 

Fig^3 zeig, eine erfindungagemeBe Fahrzeug-Mobilfunkhaltentng, die aua einer 

r n i?g ; b n rr 9erat 5 an9epaRten 9 * « « rr 

Grunete 91 bestent . Dfe Haltevorncntung 7 wefet ei „ 

T^e^r' U T men ' ?2 ' 6ine e ' ek,r0niSChe SCha '^ 74 ' * - «- 

a ™ rr re ; fi ? nd 3 bestehende K ° p — • *- 

Elements 63, 64 und 65 und ein elektriaohea AnsohluBelemen. 73 auf. 

Das zum Mobilfunkendgera, 5 bin orientierte GehSuaetei, dea Gehauses 71 ist zur 
Aufnahme des MobiifunkendgerStes 5 ausgalonn, und weia, somi. beispie, ZZ 
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Die elektrischen Anschlu&elemente 72 und 73 sowie die elektronische Schaltung 
74 sind wie die Anschluftelemente 42 und 43 bzw. die elektronische Schaltung 44 
nach Fig. 1 ausgestaltet. 

Weiter sind die reflektiven Elemente 63, 64 und 65 wie die reflektiven Elemente 61 
und 62 nach Fig. 1 aufgebaut. Bei den reflektiven Elementen 63 und 64 handelt es 
sich jeweils urn einen Schichtverbund aus einem Tragersubstrat und einer auf 
diesem Tragersubstrat aufgebrachten diinnen, leitfahigen Schicht. Bei dem 
reflektiven Element 65 handelt es sich urn ein dQnnes Substrat aus einem 
leitfahigen Material, beispielsweise aus einem leitfahigen Kunststoff. Wie in Fig. 3 
dargestellt, sind die reflektiven Elemente 63, 64 und 65 im Vergleich zu den 
reflektiven Elementen 61 und 62 nach Fig. 1 innerhalb des Gehauses 71 anders 
angeordnet, so die Koppelantenne im Bereich der RQckseite des 
Mobilfunkendgerates 5 vollflachig von reflektiven Elementen umschlossen ist. 

Das Grundteil 9 weist ein Gehause 91 , eine in dem Gehause 91 angeordnete 
elektronische Schaltung 94, zwei elektrische Anschlufcelemente 92 und 93 und 
Verriegelungselemente 95 und 96 auf. 

Das Gehause 91 weist Ausnehmungen auf, mittels denen das Gehause 91 mit 
dem Fahrzeug verbbindbar ist. Die Verriegelungselemente 95 und 96 stellen eine 
I6sbare mechanische Verbindung zwischen dem Grundteil 9 und der 
Haltevorrichtung 7 her. Neben dem Einsatz von Verriegelungselementen ist es 
auch moglich, eine derartige Verbindung durch eine Verrasterung des Grundteils 9 
mit der Haltevorrichtung 7 zu erreichen. Das elektrische AnschluRelement 92 stellt 
ein elektrisches Steckelement dar, das komplementar zu dem zugeordneten 
Steckerelement der Haltevorrichtung 7, dem elektrischen Anschluftelement 73, 
ausgeformt und angeordnet ist. Die elektronische Schaltung 94 erbringt 
beispielsweise die Funktion einer Freisprecheinrichtung oder eines 
Navigationssystems. Auf die elektronische Schaltung 94 konnte naturiich auch 
verzichtet werden. Die externe Antenne 6 ist Qber die elektrischen 
Anschlufcelemente 93, 92, 73 und die elektronische Schaltung 74 mit der von den 
Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 gebildeten Koppelantenne verbunden. 
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Die Teil-Koppelstiukturen 2 und 3 bestehen jeweils aus einem leitfahigen Material, 
das auf einer Seite eines diinnen Tragersubstrats, insbesondere einer Platine 
aufgebracht ist. Auf das Tragersubstrat kann hierbei auch verzichtet werden, wenn 
die Teil-Koppelstruktur aus einem leitfahigen Material in einer Dicke ausgefuhrt 
sind, die Ober geniigend mechanische Stabilitat verfugt. 

Die zwei Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 sind in wesentlich parallel zueinander 
liegenden Ebenen und etwa 3,5 mm voneinander beabstandet angeordnet. Der 
Abstand zwischen den Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 kann hierbei abhangig von 
dem einzulegenden Mobilfunkendgerat und den Dielektrizitat-Konstanten der 
verwendeten Tragermaterialien sowie des Abstandes zwischen der Teil- 
Koppelstruktur 2 und der Antenne des Mobilfunkendgerates 5 variiert werden. 
Messungen haben gezeigt, dali die Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 vorzugsweise 
mehr als 3 mm voneinander beabstandet anzuordnen sind. 

Zwei bevorzugte Ausfuhrungsformen der Teil-Koppelstruktur 2 sind in den Fig. 4a 
und 4b gezeigt. Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Teil-Koppelstruktur 3 ist in 
Fig. 4c gezeigt. Die beiden Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 sind hierbei mittels eines 
elektrischen Verbindungselementes 26 miteinander verbunden. 

Das elektrische Verbindungselement stellt hierbei eine ein- oder mehradrige 
elektrische Verbindung zwischen den Teil-Koppelstrukturen 2 und 3 her. 

Fig. 4a zeigt eine Ansicht einer Seite der Teil-Koppelstruktur 2. In diesem 
AusfQhrungsbeispiel wird die Teil-Koppelstruktur von einem dunnen, nicht 
leitfahigen Substrat und von auf diesem Substrat aufgebrachten Teilstrukturen aus 
leitfahigem Material gebildet. Die Teil-Koppelstruktur 2 weist so einen 
Dielektrizitatskorper 21 und zwei von dem leitfahigen Material gebildete 
Teilstrukturen 22 und 23 mit zwei Koppelpunkten 24 und 25 auf. BezUglich der fur 
den Dielektrizitatskorper 21 und fur die Teilstrukturen verwendeten Materialien 
wird auf die Ausfuhrungen zu den Figuren Fig. 2a und Fig. 2b verwiesen. 
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Die Teilstrukturen 22 und 23 sind, wie in Fig. 2 gezeigt, unterschiedlich ausgeformt 
und fOr unterschiedliche Wellenlangenbereiche bestimmt. Die Teilstruktur 22 ist fur 
das 1800 MHz-Band bestimmt. Die Teilstruktur 23 ist fur das 900 MHz-Band 
bestimmt. Wie in Fig. 4a gezeigt, ist die Teilstruktur 22 horizontal orientiert und die 
Teilstruktur 23 vertikal orientiert. Die Teilkoppelstruktur 22 ist hierbei in der Form 
einer nicht ganz geschlossenen Schleife ausgefuhrt, deren Lange etwa 14 mm 
betragt und deren Breite in etwa 5 mm betragt. Die Breite der Leiterbahn, aus der 
die Teilkoppelstruktur 22 geformt ist, betragt in etwa 1 mm. Die Teilkoppelstruktur 
23 hat langsgestreckte Spiralform. Die Lange der so gebildeten Spirale betragt in 
etwa 25 mm und die Breite in etwa 8mm. 

Eine alternative Ausformung der Teilkoppelstrukturen 22 und 23 ist in Fig. 4a 
gezeigt. 

Fig. 4a zeigt eine Teilkoppelstruktur 8, die aus Teilstrukturen 82 und 23 aus einem 
dunnen leitfahigen Material und einem DielektrizitatskSrper 81 besteht. 

Die Teilstrukturen 82 und 83 sind unterschiedlich ausgeformt, wobei die 
Teilstruktur 82 fur das 1800 MHz-Band und die Teilstruktur 83 fur 900 MHz-Band 
bestimmt ist. Auch die beiden Teilstrukturen 82 und 83,sind unterschiedlich 
orientiert. So ist die Teilstruktur 82 vertikal und die Teilkoppelstruktur 83 horizontal 
orientiert. Die Teilstruktur 82 hat eine Spiralform. Die Teilstruktur 83 hat eine 
meanderformige Form. 

Es ist naturlich moglich, daft die Teilstrukturen 22, 23, 84 und 85 in ihren 
Abmessungen verandert werden, urn sie an die von dem Mobilfunkendgerat 5 
verwendeten Frequenzbander, an die Dielektrizitatskonstante der verwendeten 
Dielektrizitatskorper und an ihre Beabstandung von der Antenne des 
Mobilfunkendgerates 5 anzupassen. Weiter ist es auch mSglich, die Teilstrukturen 
22 und 82 oder 23 und 83 gegenseitig auszutauschen Oder bereits innerhalb der 
moglichen Teilkoppelstrukturen miteinander zu verkoppeln. 



Fig. 4c zeigt die Teilkoppelstruktur 3a, die von einem Dielektrizitatskorper 39 und 
mehreren aus einem dem elektrisch leitfahigen Material bestehenden 
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Teilstrukturen 321 bis 324, 31 und 33 gebildet wird. Die Teilstrukturen 321, 322, 
323, 324 und 31 sind mittels Kondensatoren mit der Teilstruktur 33 verbindbar. Auf 
diese Weise ist eine Abstimmung der Koppelantenne auf das jeweilige 
Mobilfunkendgerat moglich. Beispielsweise sind so die Teilstrukturen 321 und 31 
Qber Kondensatoren (in Fig. 4c nicht gezeigt) mit der Teilstruktur 33 verbunden. 
Zwischen den Teilstrukturen 321 bis 324, 31 und 33 sind Frasungen 341, 342, 343 
und 344 vorgesehen. Derartige Innenfrasungen konnen auch auf den 
Dielektrizitatskorpern 21 und 81 ausgeformt sein. Weiter weist der 
Dielektrizitatskorper 31 einen Combiner 35 auf, der mit dem elektrischen 
Verbindungselement 26 verbunden ist. Der Combiner 35 dient der Verkoppelung 
der Teilstrukturen 24 und 25 bzw. 84 und 85 der Figuren 4a und 4b. Der Combiner 
35 verkoppelt hierbei die Teilstrukturen mittels Kondensatoren oder Spulen auf 
einen Koppelpunkt 36. 

Weiter weist die Teilstruktur 33 einen oder mehrere Koppelpunkte 37 auf. Der 
Innenleiter des Antennenkabels wird nun mit dem Koppelpunkt 36 und der 
Aufcenleiter des Antennenkabels mit den Koppelpunkten 37 verbunden. 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch eine Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 75, in die das 
Mobilfunkendgerat 5 eingelegt Ist. Die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 75 weist ein 
Gehause auf, das sich aus zwei oder mehr Gehauseteilen zusammensetzt. Von 
diesen Gehauseteilen sind in Fig. 5 zwei Gehauseteile 76 und 77 gezeigt. 

Das Gehauseteil 76 ist zur Aufnahme des Mobilfunkendgerates 5 ausgeformt und 
bildet somit beispielsweise bereichsweise die auBere Formgebung des 
Mobilfunkendgerates 5 nach. Das Gehauseteil 76 besteht hierbei aus einem 
Kunststoff-SpritzguBteil. Das Gehauseteil 77 bildet die dem eingelegten 
Mobilfunkendgerat 5 abgekehrte Seite des Gehauses der Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung 75. Das Gehauseteil 77 ist ebenso aus einem SpritzguBteil 
771 gefertigt, das jedoch mit einer dQnnen leitfahigen Schicht 772 beschichtet ist. 
Bei der Schicht 771 handelt es sich urn eine dunne metallische Schicht, die mittels 
eines Beschichtungsprozesses auf das Kunststoffspritzguftteil 771 aufgebracht ist. 
Wie in Fig. 5 gezeigt, ist hierbei die Innenseite des Kunststoff-Spritzgufiteiles 771 
vollflachig mit der dQnnen leitfahigen Schicht 772 beschichtet. Es ist natQrlich auch 
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moglich, daft die Auftenseite des Kunststoff-Spritzguftteiles 71 mitder leltfahigen 
Schicht 772 beschichtet ist und/oder daft die diinne leitfahige Schicht 772 nur 
bereichsweise auf das Kunststoff-Spritzguftteil 771 aufgebracht ist. 

Die dunne leitfahige Schicht 772 wirkt hierbei als reflektives Element, wie dies 
bereits ftir die reflektiven Elemente 61, 62, 63, 64 und 65 nach den Figuren Fig. 1 
und Fig. 3 beschrieben ist. Im Bezug auf die Kombinationsmoglichkeiten und auf 
die Ausfilhrung einer lediglich bereichsweisen Aufbringung der leitfahigen Schicht 
772 auf das Kunststoff-Spritzguftteil 771 wird auf die Ausfiihrungen zu den 
Figuren Fig. 1 und Fig. 3 verwiesen. 



Innerhalb des von den Gehauseteilen 76 und 77 umschlossenen Raumes ist ein 
Koppelantenne 78 angeordnet. Es ist weiter moglich, daft die Koppelantenne 78 
auf der Auften- oder der Innenseite des Gehauseteils 76 aufgebracht ist, 
beispielsweise in dem Bereich der Hauptabstrahlrichtung des 
Mobilfunkendgerates 5 auf das Gehauseteil 76 aufgeklebt ist. 

Wie bereits oben beschrieben, ist neben dem Einsatz von reflektiven Elementen 
auch der Einsatz von absorbierenden Elementen moglich. Als absorbierende 
Elemente konnen zum einen elektromagnetische Strahlung absorbierende 
Schaumstoffe verwendet werden. 



Weiter ist der Einsatz von Absorberstrukturen als absorbierende Elemente 
mSglich. 

Die Figuren 6a bis 6d zeigen nun mehrere Moglichkeiten, wie derartige 
Absorberstrukturen realisiert werden konnen. 

Fig. 6a zeigt eine Absorberstruktur 66, die aus mehreren gleichartig aufgebauten 
Teilstrukturen 661 bis 664 besteht. 



Der Aufbau der Teilstrukturen 661 bis 664 wird nun beispielhaft am Aufbau der 
Teilstruktur 661 beschrieben: 
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Die Teilstruktur 661 weist zwei Leiter 665 und 666 aus einem leitfahigen Material 
auf, die auf einem dunnen Substrat aufgebracht sind. Die beiden elektrischen 
Leiter 65 und 66 sind iiber einen Absorber 667 verbunden, der beispielsweise von 
einem Widerstand gebildet wird. Die elektrischen Leiter 65 und 66 haben hierbei 
vorzugsweise jeweils eine Lange von 10 bis 15 mm. 

Fig. 6b zeigt eine Absorberstruktur 67, die ebenfalls aus einer Vielzahl von 
gleichartig aufgebauten Teilstrukturen 667 bis 676 aufgebaut ist. Wie in Fig. 6b 
gezeigt, werden diese Teilstrukturen von zwei jeweils in Form eines Dreiecks 
angeordneten Leitem gebildet, die Qber einen Absorber 679 verbunden sind. 

Fig. 6c zeigt eine Absorberstruktur 663, die von vier Teilstrukturen 681 bis 684 
gebildet wird. Die Teilstrukturen weisen jeweils zwei in Form eines Ovals 
angeordneten Leiter 685 und 686 auf, die Qber einen Absorber 687 verbunden 
sind. 



Fig. 6 d zeigt eine Absorberstruktur 69, die von zwei Teilstrukturen 691 und 692 
gebildet wird. Die Teilstrukturen weisen jeweils netzartig angeordnete Leiter 693 
bis 699 und 690 auf, die Qber einen Absorber miteinander verbunden sind. 
Naturlich ist es auch mQglich, Absorberstrukturen zu verwenden, die aus einer 
Kombination von verschiedenen der in den Figuren Fig. 6a bis Fig. 6d gezeigten 
Teilstrukturen zusammengesetzt sind. 

Die absorbierenden Elemente konnen hierbei anstelle der reflektiven Elemente 61, 
62, 63, 64, 65 und 772 nach den Figuren Fig. 1, Fig. 3 und Fig. 5 eingesetzt 
werden. Eine Kombination von reflektiven Elementen und absorbierenden 
Elementen ist moglich. Als Tragersubstrat fur die absorbierenden Strukturen 66 
bis 69 kann auch ein flexibles Kohlenstoffmaterial verwendet werden, das sodann 
in der gewOnschten Form in das Gehause der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 
eingelegt wird. 



Fig. 7a und Fig. 7b zeigen zwei verschiedene Ansichten einer Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung 79, in die das Mobilfunkendgerat 5 eingelegt ist. Die Fahrzeug- 
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Mobilfunkhalterung 79 weist drei Gehauseteile 791 , 792 und 793 auf und ist 
mittels einer Grundplatte 97 losbar mit dem Fahrzeug verbunden. 

Das Gehauseteil 791 ist, wie in Fig. 7b gezeigt, zur Aufnahme des 
Mobilfunkendgerates 5 ausgeformt. Das Gehauseteil 792 ist wie das Gehausesteil 
77 nach Fig. 5 mit einer innen liegenden Schicht aus einem elektrisch leitfahigen 
Material beschichtet. Innerhalb des von den Gehauseteilen 791 und 792 
gebildeten Hohlraums ist in H6he der Hauptabstrahlrichtung des eingelegten 
Mobilfunkendgerates 5 eine Koppelantenne angeordnet. 

Wenn das Mobilfunkendgerat 5 in die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 79 eingelegt 
ist, umschlieftt das Gehauseteil 793 zusammen mit dem Gehauseteil 791 den 
oberen Teil des Mobilfunkendgerates 5. Das Gehauseteil 793 ist hierbei zumindest 
bereichsweise mit einer elektrisch leitfahigen Schicht beschichtet oder besteht aus 
einem elektrisch leitfahigen Kunststoff. Hierzu wird auch auf die Ausfuhrungen zu 
dem Gehauseteil 77 nach Fig. 5 verwiesen. 

Es ist naturlich auch moglich, daft das Gehauseteil 793 nicht nur den oberen Teil 
des Mobilfunkendgerates 5 bereichsweise abdeckt, es ist vielmehr auch moglich, 
daft das Mobilfunkendgerat ganzlich von dem Gehauseteil 793 abgedeckt ist. 

Wie in Fig. 7a dargestellt, weist das Gehauseteil 793 im Bereich des Displays des 
Mobilfunkendgerates 5 ein transparentes Fenster 794 auf, so daft der Display des 
Mobilfunkendgerates 5 auch im eingelegten Zustand fur den Betrachter sichtbar 
bleibt. Auf dieses transparente Fenster k6nnte naturlich auch verzichtet werden. 
Weiter ware es auch moglich, das gesamte Gehauseteil 793 aus einem 
transparenten Kunststoffmaterial herzustellen. Weiter ist es moglich, daft das 
Gehauseteil 793 aus einem Kunststoff-Spritzguftteil besteht, das mit einer sehr 
diinnen und damit auch transparenten Metallschicht beschichtet ist. 

Das Gehauseteil 793 kann fest mit dem Gehauseteil 791 verbunden sein, wobei 
das Mobilfunkendgerat 5 beim Einlegen in die von den Gehauseteilen 793 und 
791 gebildete Ausnehmung eingefQhrt und dann beispielsweise durch eine 
Kippbewegung in der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 79 verrastet wird. 
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Weiter ist es moglich, dad das Gehauseteil 793 mit dem Gehauseteil 791 losbar 
verbunden ist. So ist es moglich, daB die Gehauseteile 793 und 791 durch einen 
Verriegelungsmechanismus miteinander verbunden sind. In dem Gehauseteil 791 
gelagerte Riegel greifen beispielsweise in zugeordnete Ausnehmungen des 
Gehauseteils 793 ein und stellen hierdurch einefeste mechanische Verbindung 
zwischen den Gehauseteilen 791 und 793 her, sobald das Mobilfunkendgerat 5 in 
die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 79 eingelegt ist. Weiter ist es moglich, daft 
federnde Hakenelemente mit dem Gehauseteil 791 verbunden sind und 
entsprechend hierzu angeordnete Ausnehmungen in dem Gehauseteil 793 
vorgesehen sind, mittels denen nach Einlegen des Mobilfunkendgerates 5 das 
Gehauseteil 793 mit dem Gehauseteil 791 verrastet werden kann. 

Weiter besteht die Moglichkeit, die Gehauseteile 791 und 793 mittels ein oder 
mehrerer Scharniere miteinander zu verbinden, so daft das Gehauseteil 793 nach 
oben oder seitlich umklappbar ist. Vorzugsweise sind hierbei an der den 
Scharnieren gegenQberliegenden Seite des Gehauseteils 793 ein oder mehrere 
Verriegelungs- oder Verrasterungselemente vorgesehen, die eine temporare 
Fixierung des Gehauseteils 793 in der Endstellung ermoglichen. 
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Anspruche 



1 . Fahrzeug-Mobilfunkhalterung (4, 7, 79) zur Befestigung eines 

Mobilfunkendgerates (5) in einem Fahrzeug, wobei die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung (4, 7, 79) ein Gehause (41 , 71 , 75) mit einem zur 
Aufnahme eines Mobilfunkendgerats (5) ausgeformtem ersten Gehauseteil 
(76, 791), eine elektrische Schnittstelle (43, 73) zum Anschluft einer 
externen Antenne (6) an die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung (4, 7, 79) und 
eine mit der Schnittstelle elektrisch verbundene Koppelantenne (1; 2, 3; 78) 
zur berGhrungsfreien elektromagnetischen Kopplung von HF-Signalen 
zwischen der Koppelantenne und der Antenne eines in die Fahrzeug- 
Mobilfunkhalterung eingelegten Telefongerates aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung (4, 7, 79) weiter mindestens ein 
Element (61 , 62, 63, 64, 65, 77) zur Reflexion von von der Antenne des in 
die Fahrzeug-Mobilfunkhalterung eingelegten Mobilfunkendgerates (5) 
abgestrahlter und nicht in die Koppelantenne (1; 2, 3; 78) eingekoppelter 
elektromagnetischer Strahlung und/oder mindestens ein Element (66, 67, 
68, 69) zur Absorption dieser elektromagnetischen Strahlung aufweist. 

!. Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Element (62, 64) aus einer vom eingelegten Mobilfunkendgerat 
aus betrachtet unterhalb der Koppelantenne (1; 2, 3) angeordneten 
leitfahigen Schicht besteht. 

Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die leitfahige Schicht vollflachig mindestens den Bedeckungsbereich 
der Koppelantenne (1; 2, 3) abdeckt. 
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4. Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft die leitfahige Schicht im wesentlichen senkrecht zur 
Hauptabstrahlrichtung der Antenne des eingelegten Mobilfunkendgerats 
ausgerichtet ist. 



5. Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Element (61 , 63, 65) aus einer seitlich der Koppelantenne (1 ; 2, 3) 
angeordneten leitfahigen Schicht besteht. 

6. Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der vorgehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Gehause (75) der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung ein zweites 
Gehauseteil (77) aufweist, daft die dem eingelegten Mobilfunkendgerat (5) 
abgekehrte Seite des Gehauses (75) der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung 
bildet und daft dieses zweite Gehauseteil (77) mit einer elektrisch 
leitfahigen Schicht (772) beschichtet ist oder aus einem elektrisch 
leitfahigen Kunststoff besteht. 

7. Fahrzeug-Mobilfunkhalterung (79) nach einem der vorgehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das Gehause der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung (79) ein drittes 
Gehauseteil (773) aufweist, daR das eingelegte Mobilfunkendgerat (5) 
zusammen mit dem ersten Gehauseteil (791) zumindest teilweise 
umschlieftt, und dafJ dieses dritte Gehauseteil (793) mit einer elektrisch 
leitfahigen Schicht beschichtet ist oder aus einem elektrisch leitfahigen 
Kunststoff besteht. 



Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das dritte Gehauseteil (793) ablosbar mit dem ersten Gehauseteil (791) 
verbunden ist, insbesondere mittels eines Verriegelungsmechanismuses, 
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mittels Verrastung oder mittels Scharnieren mit dem ersten Gehauseteil 
(791) verbunden ist. 

9. Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der vorgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Element aus einem elektromagnetische Strahlung absorbierenden 
Schaumstoff besteht, der vom eingelegten Mobilfunkendgerat aus 
betrachtet unterhalb der Koppelantenne und/oder seitlich der 
Koppelantenne angeordnet ist. 

1 0. Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der vorgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Element (66, 67, 68, 69) aus ein oder mehreren 
elektromagnetische Strahlungen absorbierenden Absorberstrukturen (661 
bis 666, 671 bis 676, 681 bis 684, 691, 692) besteht, die vom eingelegten 
Mobilfunkendgerat aus betrachtet unterhalb der Koppelantenne oder seitlich 
der Koppelantenne angeordnet sind. 

1 1 . Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Absorberstrukturen im wesentlichen senkrecht zur 
Hauptabstrahlrichtung der Antenne des eingelegten Mobilfunkendgerates 
ausgerichtet sind. 

1 2. Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der Anspruche 1 0 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Gehause der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung ein zweites 
Gehauseteil aufweist, daft die dem eingelegten Mobilfunkendgerat 
abgekehrte Seite des Gehauses der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung bildet, 
und daft dieses zweite Gehauseteil mindestens partiell mit einem 
Absorberstrukturen aufweisenden Schichtverbund versehen ist. 

13. Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der vorgehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft das Gehause der Fahrzeug-Mobilfunkhalterung ein drittes Gehauseteil 
aufweist, das das eingelegte MobilfunkendgerSt zusammen mitdem ersten 
Gehauseteil zumindest teilweise umschlieftt, und dad das dritte Gehauseteil 
mindestens partiell mit einem Absorberstrukturen aufweisenden 
Schichtverbund versehen ist. 



1 4. Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der vorgehenden Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daft die Koppelantenne (1; 2, 3) im wesentlichen senkrechtzur 
Hauptabstrahlrichtung der Antenne des eingelegten Mobilfunkendgerats (5) 
ausgerichtet ist. 

1 5. Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der vorgehenden Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daft die Koppelantenne (1; 2, 3) im wesentlichen parallel zueinander 
angeordnete und miteinander verkoppelte Leiter aufweist, wobei die beiden 
aufteren Leiter zu einer nicht ganz geschlossenen Schleife aus leitendem 
Material verbunden sind, die den mittleren Leiter umschlieftt. 

16. Fahrzeug-Mobilfunkhalterung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daft die Koppelantenne (2, 3) als zwei- Oder mehrlagige Koppelstruktur mit 
zwei oder mehr Qbereinander angeordneten Teil-Koppelstrukturen (2, 3) 
ausgeformt ist. 
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